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Ingenieria Ferroviaria

1. Datos generales

Cédigo UPM Créditos Caracter Especialidad Idioma
4.5 Basica Comun Espaniol

Nombre en inglés Railways Engineering

Materia Tecnologia Ferroviaria

Departamento Ingenieria Civil: Transportes y Territorio

Web asignatura

Periodo imparticion Master, primer semestre

2. Profesorado
Nombre y apellidos Tribunal  Grupo Horario tutorias Lugar Correo electrénico
Maria Anjtonia Garcia Pte. Todos M (16:30-18:30)  Torre mantonia.garcia@metroma-
San Andrés X (16:30-18:30)  planta 5  drid.es
José Quereda Lavifa Secr. Todos )l\:l ((112::;8__11; ::g)) :;I(; rr:?a 58 Jjquelav@gmail.com
Clarall Zamorano Vocal Todos M (16:30-19:30)  Torre clara.zamorano@upm.es
Martin X (16:30-19:30)  planta 57

NOTA. El profesor que figura en primer lugar es el coordinador de la asignatura.

3. Conocimientos previos

Asignaturas que debe haber cursado previamente:

Ferrocarriles

Procedimientos generales de construccién

Ingenieria Civil y Medio Ambiente
Transportes

Otros resultados de aprendizaje necesarios:

Conocimientos de Fisica elemental y Conocimientos de Topografia

4. Competencias asignadas y nivel de adquisicion

Cédigo Competencia

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan con-
CB10 - tinuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o

autéonomo

Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica suficiente para el proyecto, anali-
sis, planificacion, explotacion y mantenimiento de obras civiles con capacidad
CE-Al técnica equivalente a la de aplicar y valorar criticamente normativa de proyecto,
y capacidad gestora adquirida mediante disciplinas transversales que se imparti-
rian integradas en ensefianzas técnicas.
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Cédigo Competencia
CE-A2 Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones
de ingenieria civil
Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del terri-
CE-AS5 torio.
CE-A6 Conocimiento del marco de regulacion de los sistemas de ingenieria civil
Conocimiento y capacidad para idear soluciones innovadoras en sistemas de in-
CE-A7 genieria civil

5. Resultados de aprendizaje (RA) de la asignatura

Coédigo  Resultado del aprendizaje (RA) S;’O”;i‘:zt:;‘das
Conoce la Normativa basica de aplicacién en el ferrocarril
RA1 . . . . CB10
Resuelve los problemas de seleccién de diversas soluciones ferroviarias
RA2 Calcula parametros basicos para el dimensionamiento mecanico y eléctrico gGE'A5; CE-
RA3 Elige adecuadamente el tipo de Red ferroviaria y de los subsistemas que las CE-A7
componen.
Conoce las caracteristicas y exigencias de la infraestructura ferroviaria
Lleva a cabo la definicion geométrica del trazado ferroviario, tanto en planta
- . . CE-A2;
RA4 como en alzado, definiendo la seccion transversal y su proceso constructivo CB10
Conoce las diferentes técnicas de mantenimiento a aplicar a cada subsistema
y los indicadores basicos de mantenimiento
6. Indicadores de logro
Cédigo Basico Descripcion del indicador de logro RA asociado
L1 si Define la geometria del trazado ferroviario, tanto en planta como en RA1 RA4
! alzado, incluyendo el proceso constructivo de la seccién transversal ’ ’
Utiliza adecuadamente las curvas del movimiento ferroviario, las ca-
IL2 Si pacidades de traccion de los trenes y las curvas de resistencias al RA2,
avance y adherencia
Estudia correctamente el disefio de via, subestaciones, catenaria, se-
Aalizaciéon y material mévil
L3 si _ y ma . , RA3
Entiende cada tipo de explotacién y los subsistemas que la compo-
nen, utilizando la terminologia ferroviaria adecuada
L4 Si Estudia czorreqtamentg la fqrmg de explotar cada red ferroviaria con RA3. RA4,
autonomia, acierto y rigor técnico
Evalua la capacidad soporte de la plataforma ferroviaria y disefa el
proceso de formacién de los terraplenes en concordancia con la rigi-
IL5 Si dez global de la via RA4,
Desarrolla el proceso de seleccion de subsistemas ferroviarios y dife-
rentes soluciones, con autonomia, acierto y rigor técnico.
Plantea correctamente los problemas de disefio y seleccién de solu-
IL6 No . . . R4
ciones, integrado en un equipo de proyecto
IL7 No Estudia correctamente la fiabilidad y disponibilidad de los sistemas.  RA3, RA4

NOTA. Basico: Indicador de logro que deben superarse de forma individual para aprobar de la asignaturas.
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| POLITECNICA]

7. Pruebas de evaluacion y sus criterios de calificacion

Cédigo, nombre de la prueba de evaluacion y breve descripcion de las actividades evaluables, de sus criterios de

e R Peso
calificacion y del momento y lugar en que se realizaran
7.1. Mediante “evaluacion continua”
PE1. Asistencia y participaciéon del alumno en las clases 10%

Descripcién: Asistencia y participacion del alumno en los ejercicios desarrollados en las clases

Criterios de calificacion: La asistencia se valora mediante las listas de asistencia a clase y los
ejercicios a través de la implicacion del alumno.

PE2. Examenes parciales 90%

Descripcién: Consiste en dos exdmenes realizados en diferentes momentos del curso cada uno de
los cuales tendra una duracion aproximada de unos 90 minutos y una
valoracion del 45% en la nota final.

Criterios de calificacién: Cada examen consiste en una serie de ejercicios tedrico-practicos de los
temas explicados en clase, con una valoracién de 0-10 de cada uno de
los exdamenes. Se hara nota media de los dos parciales.

Momento y lugar: Los examenes se realizaran en la fecha y lugar indicado por la Comision Acadé-
mica del Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil.

7.2. Mediante “sélo prueba final”

Descripcién: Tanto el examen final ordinario como el extraordinario consistiran en una serie de ejer-
cicios tedrico-practicos que abarcaran el temario de la asignatura con una
duraciéon maxima de 2,30 h.

Criterios de calificacion: La calificacion del examen se valorara de 0 a 10, siendo necesaria una
nota minima de 5 puntos para aprobar la asignatura

Momento y lugar: Los examenes se realizaran en la fecha y lugar indicado por la Comision Acadé-
mica del Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil.

8. Contenidos especificos (temario)

Indicador
Capitulo, Tema, Apartados y Descriptores de Logro
asociado
Tema 1. El proyecto ferroviario IL3
1.1. La planificacion
1.2. Normativas espafiola y europea
1.3. Proyectos de infraestructuras
1.4. Proyectos de instalaciones
Tema 2. Comportamiento estructural de la via IL5

2.1. Esfuerzos estaticos verticales

2.2. Esfuerzos estaticos transversales
2.3. Esfuerzos estaticos longitudinales
2.4. Comportamiento dinamico vertical
2.5. Comportamiento dinamico horizontal
2.6. Confort
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Indicador
Capitulo, Tema, Apartados y Descriptores de Logro
asociado
Tema 3. Construccién IL1
3.1. Sistemas constructivos de la via en balasto
3.2. Construccion de la via en placa
3.3. Criterios de disefo del material movil
Tema 4. Mantenimiento IL2
4.1. Conceptos generales y fundamentos
4.2. Auscultacion de la via. indices de calidad
4.3. Renovacion de la via y variantes ferroviarias
4.4. Mantenimiento del material movil
4.5. Instalaciones de mantenimiento del material mévil. Talleres
Tema 5. Seguridad ferroviaria IL7

5.1. Analisis de incidentes ferroviarios (RAMS)

9. Descripcion de los métodos de enseiianza empleados

Clase de teoria:

El profesor expondra los conceptos necesarios para la comprension de los contenidos de la asig-
natura, acompafados de ejemplos significativos y de los razonamientos légicos pertinentes para
desarrollar la capacidad cientifica y técnica del alumno. Se estimulara la intervencion del estu-
diante, invitandole a discutir sobre los contenidos de dichas explicaciones

Clases practicas:

Las clases practicas sirven para la resolucion de ejercicios o problemas que complementen las
clases tedricas para la correcta compresion de la asignatura. En las clases practicas se aplicaran
los conocimientos adquiridos a situaciones reales, a fin de que el alumno adquiera soltura en el
planteamiento y resolucién de problemas similares a los que se encontrara en la vida profesional.
El alumno trabajara sobre problemas similares a los resueltos por el profesor

Practicas de laboratorio:

No se realizaran practicas de laboratorio en esta asignatura.

Trabajos auténomos:

El alumno estudiara la materia y los ejercicios resueltos en clase, expuestos por el profesor

Trabajos en grupo:

No se disefian trabajos especificos para grupos

Tutorias

En las horas y lugares indicados, para facilitar al alumno la resolucién de sus dudas y para en-
cauzar el trabajo auténomo

10. Recursos didacticos

Bibliografia basica:
LOSADA MANUEL. Curso de Ferrocarriles, Cuadernos |, II, Ill, IV y V. Servicio de Publicaciones

MELIS MAYNAR. Y GONZALEZ FERNANDEZ, F.JAVIER. (2008). Ferrocarriles Metropolitanos.
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Coleccion sénior 29. tercera edicidn

GONZALEZ FERNANDEZ F. JAVIER (2010) Ingenieria Ferroviaria. Unidad Didactica UNED
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Bibliografia complementaria:
GONZALEZ FERNANDEZ F. JAVIER (2009) Senalizacion Ferroviaria. Edicion propia

GONZALEZ FERNANDEZ F. JAVIER (2010) Teoria y Practica del Mantenimiento Industrial
Avanzado. FC Editorial cuarta edicién

MELIS MAYNAR M. (2008) Apuntes de Introduccion a la Dinamica Vertical de la via y a las
Senales Digitales en Ferrocarriles. Edicion: Ingenieria de Ferrocarriles y Tuneles S.L.

Recursos Web:
Area virtual de la ETSICCP. Area virtual (MOODLE).

Equipamiento especifico:

Biblioteca del departamento de Transporte.
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Tabla 11. Cronograma (puede diferir ligeramente entre los diferentes grupos que se imparten)

Semana ci istral Clases de ejercicios, problemas, Clases de laboratorio Trabaio individual Actividades de eva-  Otras acti- H
(ver Nota 1) ases magistrales practicas, etc. (lab. de informatica) rabajo individua luacion vidades oras
Tema 1 Estudio tema 1
6h 1h
1 : 6 h 45 min
Tema 2 Estudio tema 2
16h 2h
Tema 3 Estudio tema 2
2 5 h 45 min
6h 2h
Tema 4 Estudio tema 2
3 7 h 45 min
8h 4 h
Tema 5 Estudio tema 2y prepara- Control Tema 2
cién Control Tema 2
4 4h 3h 45 min 515 U iy
12 h 3h
Horas 40 h 12 h 30 min 60 h 9h i
min
NOTA 1. Las fechas concretas de las semanas se indican en el cuadro dénde se presenta el calendario académico




