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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 43000124 - Tecnicas e Ingenieria del Medio Ambiente
No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04AH - Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil
Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L -12:45-13:45
L - 14:45 - 15:45
M - 12:45 - 13:45
M - 14:45 - 15:45
X -12:45 - 13:45
X -14:45 - 15:45

Luis Ignacio Hojas Hojas Lab. Sanitaria ignacio.hojas@upm.es
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L -11:45-13:45
M. Angeles Quijano Nieto Lab. Sanitaria marian.quijano@upm.es M -11:45 - 13:45
X -11:45 - 13:45

Sandra Paola Bianucci o ) ] L-11:30-13:30
) Lab. Sanitaria paola.bianucci@upm.es

(Coordinador/a) X-11:30 - 13:30

Ana Garcia Martinez Lab. Sanitaria ana.garcia@upm.es M - 09:30 - 12:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Quimica; Fisica de ondas; Ingenieria Sanitaria y Medio Ambiente; Evaluacién de Impacto Ambiental

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CE-Al1 - Capacitaciéon cientifico-técnica y metodolégica suficiente para el proyecto, andlisis, planificacion,
explotacion y mantenimiento de obras civiles con capacidad técnica equivalente a la de aplicar y valorar
criticamente normativa de proyecto, y capacidad gestora adquirida mediante disciplinas transversales que se

impartirian integradas en ensefianzas técnicas.

CE-A2 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones de ingenieria civil
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CE-A3 - Conocimiento y comprension del funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales
CE-A4 - Capacidad para la construccion y conservacion de sistemas de ingenieria civil
CE-A7 - Conocimiento y capacidad para idear soluciones innovadoras en sistemas de ingenieria civil

CE-A8 - Capacidad para idear procedimientos innovadores y sostenibles de explotacion y gestion de sistemas de

ingenieria civil

CG7 - Creatividad

CGS8 - Organizacion y planificacion

4.2. Resultados del aprendizaje

RA93 - Capacidad para aplicar e integrar sus conocimientos técnicos hacia la consecucién de un fin

RA94 - Capacidad para organizar su propio trabajo de forma independiente, desarrollando habilidades
profesionales

RA96 - Capacidad para comunicarse de forma escrita y oral
RA95 - Capacidad para desarrollar un trabajo profesional con responsabilidad

RA28 - Conocer y corregir los efectos de la contaminacidon sobre el medio ambiente y las posibles medidas
correctoras de los impactos negativos. Planificacion y gestion del medio ambiente urbano. Todo ello en el contexto
de equipos de trabajo multidisciplinares.

RA31 - - Planificar, disefiar y gestionar el territorio y sus sistemas de infraestructuras, asi como los impactos
positivos y negativos de estas. Todo ello en el contexto de equipos de trabajo multidisciplinares

RAGS - Conocer la técnica de ACV y la metodologia para realizar la Declaracion de Productos de la construccién
RAB8 - Explica los servicios urbanos de control de calidad, distribucion y saneamiento del agua.

RAG6 - Manejar las herramientas para la certificacién ambiental de edificios e infraestructuras

RAY - Explica cualitativamente el ciclo del agua

RA29 - Integrar los conocimientos de las distintas materias para formular juicios sobre situaciones complejas
relacionadas con los sistemas ambientales que incluyan varios puntos de vista sobre el problema, asi como
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas de la aplicacion de estos conocimientos

RA92 - Capacidad para analizar y sintetizar los diversos contenidos de informacién de fuentes diversas
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RA122 - RA4 Identifica y valora las nuevas tecnologias y su uso en problemas de analisis y evaluacion ambiental,
de planificacién de infraestructuras, territorio y sistemas de ingenieria civil. Conoce los Sistemas de Informacion

Geografica y su uso para el andlisis y la resolucion de problemas de planificacion y evaluacion ambiental

RA10 - Argumenta la resolucion de los problemas de gestion mediante logica cientifica y aplicando una
metodologia razonada.

RA116 - RA1 - Planifica el territorio, incorporando los efectos y condicionantes entre el medio ambiente y las
infraestructuras.

RA138 - RA27 - Continuar aumentando sus conocimientos sobre estas materias de modo autbnomo

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura proporciona conocimientos tedricos y experiencia practica sobre como abordar temas del medio
ambiente en la ingenieria y las tecnologias aplicadas para reducir el impacto sobre el medio, centrado en las

construcciones, contaminacion y los servicios de energia, agua y residuos.

El objetivo del curso es que los alumnos adquiera conocimientos de las causas que generan impactos
significativos sobre el medio ambiente y de los factores de correccion, pudiendo analizar suficientemente los

vectores causa efecto, para establecer los parametros de control medio ambientales y de sostenibilidad.
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5.2. Temario de la asighatura

1. PARTE 1. INDICADORES: AREAS Y SECTORES

1.1. Medida de los parametros ambientales Se presenta la metodologia para la medida de los parametros
ambientales, instrumentos y valoracién de errores

2. LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION Y EL MEDIO AMBIENTE. Introduccion. Metodologia ACV. ISO
140xx. Declaracion ambiental de productos de construccion (DAP). Metodologia y estudio de casos.

3. EVALUACION AMBIENTAL DE LAS CONSTRUCCIONES
3.1. Legislacién, normativa y estado del arte de la evaluacién de la sostenibilidad de las construcciones

3.2. Herramientas para la evaluacién de la sostenibilidad de las infraestructuras. Método ENVISION. Estudio

de las fases. Criterios de evaluacion y puntuacion. Resultados

4. GESTION DE AGUAS PLUVIALES. Sistemas de evacuacion de aguas pluviales en ambitos urbanos. Sistemas
tradicionales (redes de saneamiento de aguas pluviales): tipos, disefio y célculo. SUDS.

5. CONTAMINACION ACUSTICA. Concepto de contaminacion acuUstica. Parametros. Sistemas de medicion del
ruido. Modelos de propagacion del ruido. Tecnologias para la atenuacion del ruido.

6. CONTAMINACION DE SUELOS Y BIORREMEDIACION. Contaminacion de suelos. Origen y situacion actual.
Identificacion de un suelo contaminado.Legislacion. Remediacion de suelos.Métodos

7. EVALUACION DE LA CALIDAD DE LA MASA DE AGUA: Conceptos generales y marco normativo. Indicadores
de calidad. Sistemas de seguimiento. Modelizacion de la calidad
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Medida de los parametros ambientales Para la evaluacién continua se requiere
Duraci6n: 03:00 asistencia al 80% de las clases.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras técnicas evaluativas

1 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
Legislacion, normativa y estado del arte |Legislacién, normativay estado del arte
de la evaluacion de la sostenibilidad de |de la evaluacién de la sostenibilidad de
las construcciones las construcciones. Caso practico
2 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Materiales de construccion y medio
lambiente. Metodologia ACV 01.
8 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Materiales de construccion y medio Ejercicios de ACV
lambiente. Metodologia ACV 02. ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 Duracién: 03:00 Evaluacion Progresiva
AC: Actividad del tipo Acciones No presencial
ICooperativas Duraci6n: 00:00
Herramientas de evaluacion de Herramientas de evaluacion de
sostenibilidad en infraestructuras 01: sostenibilidad en infraestructuras 01:
ENVISION ENVISION, casos practicos
5 Duraci6n: 01:30 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Herramientas de evaluacion de Herramientas de evaluacion de Practicas ENVISION
sostenibilidad en infraestructuras 02: sostenibilidad en infraestructuras 02: ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
ENVISION ENVISION, casos practicos Evaluacion Progresiva
6 Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral AC: Actividad del tipo Acciones Duracion: 00:00
ICooperativas
Herramientas de evaluacion de Herramientas de evaluacion de
sostenibilidad en infraestructuras 03: sostenibilidad en infraestructuras 03:
ENVISION ENVISION, casos practicos
7 Duracién: 01:30 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Herramientas de evaluacion de Herramientas de evaluacion de
sostenibilidad en infraestructuras 04: sostenibilidad en infraestructuras 04:
. ENVISION ENVISION, casos practicos
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o

Herramientas de evaluacion de Herramientas de evaluacion de
sostenibilidad en infraestructuras 05: sostenibilidad en infraestructuras 05:
ENVISION ENVISION, casos practicos
° Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Herramientas de evaluacion de Examen parcial 1
Isostenibilidad en infraestructuras 05: EX: Técnica del tipo Examen Escrito
ENVISION, casos practicos Evaluacion Progresiva
10 Duracion: 02:00 Presencial
AC: Actividad del tipo Acciones Duraci6n: 01:00
ICooperativas
Gestion de aguas pluviales Gestion de aguas pluviales
11 Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos
IContaminacién acustica Gestion de aguas pluviales
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
IContaminacién de suelos y IContaminacién acustica
bioremediacion Duracion: 02:00
13 Duraci6n: 01:00 OT: Otras actividades formativas /
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion
IContaminacién de suelos y IContaminacién de suelos y
bioremediacion bioremediacion
14 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
Evaluacion de calidad de la masa de Evaluacion de calidad de la masa de Ejercicios contaminacién /drenaje
lagua lagua urbano sostenible
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion No presencial
Duracién: 00:00
Examen Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 01:00
Examen teorico-practico
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Para la evaluacion continua se OT: Otras
1 requiere asistencia al 80% de las técnicas Presencial 00:00 % 8/10
clases. evaluativas
TI: Técnica
o del tipo . CB10
4 Ejercicios de ACV . No Presencial 00:00 15% 5/10
Trabajo CE-A4
Individual
CG7
TI: Técnica CG8
. del tipo . CB9
6 Préacticas ENVISION . No Presencial 00:00 25% 5/10
Trabajo CE-A3
Individual CE-A7
CE-A8
Lo CB9
EX: Técnica
} CE-Al
. del tipo .
10 Examen parcial 1 Presencial 01:00 25% 4/10 CE-A3
Examen
. CE-A4
Escrito
CE-A8
CB9
CB10
TI: Técnica
. L . ) CE-Al
Ejercicios contaminacion /drenaje del tipo .
15 . . No Presencial 00:00 10% 5/10 CE-A2
urbano sostenible Trabajo
CE-A7
Individual
CE-A8
CG8
CB9
EX: Técnica CE-A2
. del tipo . CE-A3
16 Examen Parcial 2 Presencial 01:00 25% 4/10
Examen CE-A4
Escrito CE-A7
CE-A8

7.1.2. Prueba evaluacién global
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L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG7
CG8
CB9
EX: Técnica CB10
17 Examen teérico-practico del tpo Presencial 02:00 100% 5/10 CEAL
Examen CE-A2
Escrito CE-A3
CE-A4
CE-A7
CE-A8

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG7
CG8
CB9
CB10
CE-Al
CE-A2
CE-A3
CE-A4
CE-A7
CE-A8

EX: Técnica del
Examen tedrico-practico tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10
Escrito
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7.2. Criterios de evaluacion

Para superar la asignatura mediante evaluacion progresiva el alumno debera realizar dos pruebas parciales (P1y
P2), asi como tres trabajos individuales, asistir y participar en las clases impartidas. Las distintas actividades de

evaluacion tienen las siguientes ponderaciones:
NOTA = P1*0,25 + TR1*0,15 + TR2*0,25 + TR3*0.10 + P2*0.25
Siendo:

Pl y P2 = Pruebas parciales. Se realizaran en el aula de exdmenes y que consistiran en la resoluciéon de
problemas o cuestiones sobre la material impartida. Nota minima para aplicar a la férmula = 4 en cada parcial.
TR1, TR2 y TR3 = Trabajos individuales (sobre ACV, Envision y contaminacién-drenaje urbano, respectivamente)
gue implicara trabajo fuera del aula. Nota minima para aplicar a la férmula = 5 en cada trabajo.

La asistencia debera ser como minimo del 80% de las clases, y durante las mismas, el estudiante debera
participar activamente en las actividades propuestas.

En el caso de que el UNICO requisito sin cumplir sea que en UNO de los parciales no se alcance la nota minima
de 4, se podra recuperar s6lo este examen en la convocatoria ordinaria.

El alumno que no supere la asignatura por evaluacion progresiva debera superar una examen tedrico-practico en

la convocatoria extraordinaria.

En caso de indicios de que los trabajos pudieran haber sido realizados empleando IA, se podra solicitar al
alumnado que defiendan su trabajo oralmente.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Herramienta Evaluacion Otros Programa de evaluacion ENVISION
Area virtual (MOODLE). Recursos web

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura esta alineada con los 17 objetivos de desarrollo sostenible, relacionandose principalmente con el
ODS6, ODS7, ODS8, ODS9, ODS11, ODS12, ODS13, ODS14 y ODS15.
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