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Inteligencia Artificial aplicada a ingenieria civil

' Ponente (Lecturer)

Nerea Portillo Juan es doctora en Ingenieria de Caminos
e investigadora en el laboratorio ECOREL (Environment,
Coast and Ocean Laboratory) de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM). Su investigacion se centra
en la aplicacion de modelos de Inteligencia Artificial para
estudios de adaptacion al cambio climatico en ingenieria
maritima y costera.

Cuenta con formacion internacional en el Imperial
College de Londres y en la Universidad de Tongji de
Shanghai, donde desarrollé parte de su master. Como
investigadora, ha colaborado con equipos de la
Universidad de California, Gante y Cork, ampliando su
experiencia en proyectos internacionales de ingenieria
civil y oceanografia.

Experta en |A aplicada a ingenieria civil, ha sido
reconocida con importantes galardones, incluyendo el
Premio Nacional de Inteligencia Artificial otorgado por
Samsung y el Premio Modesto Vigueras de la Asociacion
Técnica de Puertos y Costas.

Resumen (Abstract)

El objetivo principal de este seminario es presentar a los asistentes
herramientas de la Inteligencia Atrtificial (IA) y su aplicacién a problemas
complejos de Ingenieria Civil. La IA ofrece herramientas avanzadas para
modelar, predecir y optimizar sistemas, y su integracién en ingenieria esta
revolucionando la forma en que se disefian, construyen y gestionan las
infraestructuras modernas.

Durante el seminario se abordaran las técnicas fundamentales de IA,
incluyendo algoritmos de optimizacion, aprendizaje supervisado y
aprendizaje no supervisado, asi como un enfoque detallado en redes
neuronales. Se explicara como estos métodos permiten resolver problemas
de ingenieria civil tales como optimizacion de estructuras, prediccion de
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fallos y mantenimiento preventivo, modelado de riesgos ambientales, como
inundaciones y erosion costera, efc.

Ademas de la teoria, se ofreceran guias practicas para la aplicacion de IA en
proyectos de ingenieria civil. Esto incluye la seleccién de datos adecuados,
preprocesamiento de informacién, disefno de modelos y su evaluacion.

El seminario busca proporcionar a los asistentes una comprension integral
del potencial de la IA, asi como los desafios y limitaciones que conlleva su
implementacién. Se discutiran cuestiones relacionadas con la calidad de los
datos, la interpretabilidad de los modelos y la adaptaciéon a situaciones
extremas o poco frecuentes, que son especialmente relevantes en entornos
de ingenieria civil.

Programa (Agenda)

La duracion del seminario sera de 6 horas y su contenido se presenta a
continuacion:
1. Fundamentos de la Inteligencia Atrtificial
a. Algoritmos de optimizacion
b. Aprendizaje no supervisado
c. Aprendizaje supervisado
d. Aprendizaje por refuerzo
e. Ldgica borrosa
2. Aplicacion de IA a ingenieria civil
a. Descargay preprocesamiento de los datos
b. Entrenamiento y validacién de los modelos
c. Evaluacién de los modelos
d. Aspectos a tener en cuenta en el desarrollo de los modelos de
IA

Evaluacion (Evaluation)

La evaluacion del seminario consta de dos partes: (i) Asistencia al seminario
(40%), (ii) Trabajo por parte de los alumnos equivalente a 34 h de dedicacion
(60%). Las calificaciones finales deben ser entregadas en la Secretaria de
MUSIC (gestionmaster.caminos@upm.es) en un plazo de 3 semanas desde
la realizacion del seminario.



