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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000138 - Analisis y Disefio de Pavimentos
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04AH - Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2024-25
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia
. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Jose Ramon Marcobal ]
Planta 32 jose.marcobal@upm.es L - 08:30 - 14:30
Barranco
Miguel Angel Del Val Melus .
) Planta 32 miguel.delval@upm.es L - 08:30 - 14:30
(Coordinador/a)
Federico Gulisano Lab. Caminos federico.gulisano@upm.es L - 08:30 - 14:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Tecnologia De Carreteras Y Aeropuertos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Materiales de construccion

- Ingenieria de Carreteras (proyecto y construccion)

- Inglés (nivel B2 o superior)

- Geotecnia / Mecanica del Suelo

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CE-Al1 - Capacitaciéon cientifico-técnica y metodolégica suficiente para el proyecto, andlisis, planificacion,
explotacion y mantenimiento de obras civiles con capacidad técnica equivalente a la de aplicar y valorar
criticamente normativa de proyecto, y capacidad gestora adquirida mediante disciplinas transversales que se

impartirian integradas en ensefianzas técnicas.
CE-A2 - Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e instalaciones de ingenieria civil
CE-A4 - Capacidad para la construccion y conservacion de sistemas de ingenieria civil

CE-A6 - Conocimiento del marco de regulacion de los sistemas de ingenieria civil

GA_04AH_43000138 Analisis Y Disefio De Pavimentos Péagina 2 de 22
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CE-A7 - Conocimiento y capacidad para idear soluciones innovadoras en sistemas de ingenieria civil

CE-A8 - Capacidad para idear procedimientos innovadores y sostenibles de explotacion y gestion de sistemas de

ingenieria civil
4.2. Resultados del aprendizaje

RA107 - Ser capaz de identificar los problemas a resolver en materia de pavimentos, plantear y disefiar soluciones
para resolverlos, y dimensionar y calcular los pardmetros de disefio en cada uno de los casos.

RA109 - Hacer una presentacion oral de sus conocimientos aplicados, mediante la resolucion de casos practicos.
RA106 - Conocer los principios tecnoldgicos y los fundamentos cientificos del andlisis y disefio de pavimentos.

RA108 - Realizar una presentacion grafica y matematica de los problemas y soluciones ligados al analisis y disefio
de pavimentos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura es un curso avanzado de Ingenieria de Pavimentos, disefiado para los que ya han cursado en el

primer semestre del Master la materia "Tecnologia de carreteras y aeropuertos”. Esta estructurada en seis partes

o0 capitulos:

Capitulo I: Principios del disefio de pavimentos (temas 1y 2)

Capitulo II: Estudio y caracterizacion de los factores basicos del disefio (temas 3 a 7)

Capitulo Ill: Modelos de comportamiento. Programas de célculo (temas 8 y 9)

Capitulo IV: Modelos de fallo (temas 10 a 12)

Capitulo V: Analisis del comportamiento de los pavimentos y seguimiento de pavimentos en servicio (temas 13 a
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15)

Capitulo VI: Métodos empiricos de disefio (temas 16 a 18)

Capitulo VII: Introduccién a la gestion de pavimentos (temas 19 a 21)

5.2. Temario de la asighatura

1. Principios generales del disefio de pavimentos. Vida util de los pavimentos.
2. Seleccidn previa del tipo de pavimento: pavimentos flexibles frente a pavimentos de hormigén
3. Estudios de trafico. Espectros de carga. Caracterizacion de las cargas. Interaccion rueda-pavimento.

4. El cimiento. Formacidon de explanadas (mediante suelos naturales y mediante estabilizaciones in situ).
Caracterizacion y modelizacién del cimiento.

5. Comportamiento de los materiales y su caracterizacion. Materiales granulares, materiales tratados con cemento

y materiales bituminosos. Comportamientos lineales y no lineales. Elasticidad y viscoelasticidad.

6. Factores climaticos y ambientales. El efecto de la variacién de las temperaturas. El efecto de la helada.
7. Fiabilidad del disefio. Influencia del control de calidad de la ejecucion.

8. Modelos mateméticos. Teoria de los sistemas elasticos multicapa. Teoria de la viscoelasticidad.

9. Programas computacionales para el disefio y andlisis de pavimentos.

10. Fallo debido a la fatiga.

11. Fallo debido a deformaciones acumuladas.

12. Otros criterios de fallo.

13. Andlisis del comportamiento de los pavimentos y seguimiento de pavimentos en servicio. Planteamiento
general.

14. Tramos de ensayo y pistas de ensayo

15. Comportamiento de pavimentos a largo plazo.

16. Caracteristicas generales, ventajas y desventajas de los métodos empiricos de disefio.
17. El método AASHTO de disefio de pavimentos.

18. MEPDG (Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide).

GA_04AH_43000138 Analisis Y Disefio De Pavimentos Péagina 4 de 22
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19. Principios de la gestion de pavimentos.

20. Evaluacion de pavimentos existentes. Inspeccion de deterioros y auscultacion deflectométrica

21. Analisis econdmico de soluciones y optimizacién de costes.
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1y 2 PE1. Asistencia continuada. Se calificara
Duraci6n: 03:00 con 0 si no se ha asistido (por larazén
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
1 Presencial
Duracion: 00:00
PE2. Participacidén activa tanto en las
clases tedricas como en las précticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 3 PE1. Asistencia continuada. Se calificara
Duraci6n: 01:30 con 0 si no se ha asistido (por larazén
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
Clase practica sea) al menos 75 % de las clases no sera
Duracién: 01:30 posible superar la "evaluacién continua”.
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
PE2. Participacidén activa tanto en las
2 clases tedricas como en las précticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracién: 03:00
Tema 4 PE1. Asistencia continuada. Se calificara
Duraci6n: 02:00 con 0 si no se ha asistido (por larazén
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
Clase practica sea) al menos 75 % de las clases no sera
Duracién: 01:00 posible superar la "evaluacién continua".
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
GA_04AH_43000138 Analisis Y Disefio De Pavimentos Péagina 6 de 22
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PE2. Participacidén activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracion: 03:00

Temab
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidon activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

Temas 6y 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase practica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

Tema 8
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase practica
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

GA_04AH_43000138
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Presencial
Duraci6n: 00:00
PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva
No presencial
Duraci6n: 03:00

Temas 9y 10 PE1. Asistencia continuada. Se calificara

con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacion activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE3. Resolucion de gjercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 03:00

Temas 11y 12
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase practica
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

Temas 13y 14
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase practica
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
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OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:00

PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 03:00

10

Temas 15y 16
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con O si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacion activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE3. Resolucion de gjercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 03:00

11

Tema 17
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

12

Temas 17
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase practica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00
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PE2. Participacidn activa tanto en las

clases tedricas como en las practicas

OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

Tema 18 PE1. Asistencia continuada. Se calificara

13

Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase préctica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidn activa tanto en las
clases tedricas como en las précticas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 03:00

14

Temas 19y 20
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE2. Participacidén activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 03:00

Temas 20y 21
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase practica
Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen

PE1. Asistencia continuada. Se calificara
con 0 si no se ha asistido (por larazén
que sea) al menos al 85 % de las clases.
Si no se ha asistido (por larazén que
sea) al menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién continua”.
OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva

Presencial
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Duraci6n: 00:00

PE2. Participacidén activa tanto en las
clases tedricas como en las practicas
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

PE4. Examen. Tiene dos partes: a)

Prueba objetiva (30 min y 40 % del peso

del examen); b) ejercicio practico (60 min
60 % del peso del examen).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 01:30

PE3. Resolucion de ejercicios y
problemas

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 03:00

16

Examen final ordinario. Consta de tres
partes: a) Prueba objetiva (15 min y 20 %
del peso); b) dos ejercicios practicos (90
min y 40 % del peso); ¢) cinco temas
tedrico-practicos (90 min y 40 % del
peso).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 03:15

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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Puertos

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PEL. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
] OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
1 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 7.5/10
asistido (por la razén que sea) al .
3 evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
1 las clases teéricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PEL. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
’ OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
2 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 7.5/10
asistido (por la razén que sea) al .
| evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
2 las clases teéricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
) CE-A4
TI: Técnica
» S ) CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
2 . No Presencial 03:00 5% 3.5/10 CE-A7
problemas Trabajo
. CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
PEL. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
] OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
3 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 7.51/10
asistido (por la razén que sea) al .
evaluativas
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PE2. Participacion activa tanto en OT: Otras
3 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
. CE-A4
TI: Técnica
. o . CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
3 . No Presencial 03:00 5% 35/10 CE-A7
problemas Trabajo
o CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
PEL1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o )
4 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razén que sea) al .
| evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
4 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PEL1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o )
5 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 751710
asistido (por la razén que sea) al .
| evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién
continua”.
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
5 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PEL1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha . .
6 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 751710
asistido (por la razén que sea) al .
3 evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién
continua".
PE2. Participacion activa tanto en OT: Otras
6 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
CE-A4
TI: Técnica
" . ) CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
6 . No Presencial 03:00 5% 35/10 CE-A7
problemas Trabajo
o CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
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PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
) OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha . .
7 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 7.5/10
asistido (por la razon que sea) al .
) evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
7 las clases teéricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
. CE-A4
TI: Técnica
CE-A6
PE3. Resolucién de ejercicios y del tipo .
7 . No Presencial 03:00 5% 3.5/10 CE-A7
problemas Trabajo
» CB7
Individual
CE-Al1
CE-A8
PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o .
8 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razon que sea) al .
3 evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacion activa tanto en OT: Otras
8 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
) OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha . .
9 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razon que sea) al .
) evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
9 las clases teéricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
. CE-A4
TI: Técnica
» . . CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
9 . No Presencial 03:00 5% 3.5/10 CE-A7
problemas Trabajo
» CB7
Individual
CE-A1
CE-A8
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PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
’ OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
10 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 7.5/10
asistido (por la razén que sea) al .
) evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
10 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
Ao CE-A4
TI: Técnica
’ . . CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
10 . No Presencial 03:00 5% 3.5/10 CE-A7
problemas Trabajo
. CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
] OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o .
11 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razon que sea) al .
) evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
PE2. Participacion activa tanto en OT: Otras
11 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
’ OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
12 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razon que sea) al .
) evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua”.
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
12 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
PE1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
’ OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha L .
13 o | técnicas Presencial 00:00 .66% 7.5/10
asistido (por la razén que sea) al .
3 evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacion
continua".
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PE2. Participacion activa tanto en OT: Otras
13 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
CE-A4
TI: Técnica
. o . CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
13 . No Presencial 03:00 5% 35/10 CE-A7
problemas Trabajo
o CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
PEL1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o )
14 o ) técnicas Presencial 00:00 .66% 75/10
asistido (por la razén que sea) al .
| evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
14 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .66% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
CE-A4
TI: Técnica
. o . CE-A6
PE3. Resolucion de ejercicios y del tipo .
14 . No Presencial 03:00 5% 3/10 CE-A7
problemas Trabajo
o CB7
Individual
CE-Al
CE-A8
PEL1. Asistencia continuada. Se
calificara con 0 si no se ha asistido
(por la razén que sea) al menos al
. OT: Otras
85 % de las clases. Si no se ha o .
15 o ; técnicas Presencial 00:00 .76% 7517110
asistido (por la razén que sea) al .
| evaluativas
menos 75 % de las clases no sera
posible superar la "evaluacién
continua".
PE2. Participacién activa tanto en OT: Otras
15 las clases tedricas como en las técnicas Presencial 00:00 .76% 5/10
préacticas evaluativas
CE-A2
PE4. Examen. Tiene dos partes: a) L CE-A4
o . EX: Técnica
Prueba objetiva (30 min 'y 40 % del del i CE-A6
el tipo
15 peso del examen); b) ejercicio £ P Presencial 01:30 35% 3/10 CE-A7
xamen
préactico (60 min y 60 % del peso . CB7
Escrito
del examen). CE-Al
CE-A8
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CE-A2
. CE-A4
TI: Técnica
CE-A6
PE3. Resolucién de ejercicios y del tipo .
15 . No Presencial 03:00 5% 3/10 CE-A7
problemas Trabajo
CB7
Individual
CE-A1
CE-A8
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. L CE-A2
Examen final ordinario. Consta de
o o CE-A4
tres partes: a) Prueba objetiva (15 EX: Técnica CE-AG
min y 20 % del peso); b) dos del tipo .
16 o . . Presencial 03:15 100% 5/10 CE-A7
ejercicios practicos (90 min'y 40 % Examen CB7
del peso); c) cinco temas tedrico- Escrito
acti (90 min y 40 % del peso) CE-AL
racticos o .
P y P CE-A8
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
Examen final extraordinario. CE-A2
Consta de tres partes: a) Prueba CE-A4
objetiva (15 min y 20 % del peso); EX: Técnica del CE-A6
b) dos ejercicios préacticos (90 min tipo Examen Presencial 03:15 100% 5/10 CE-A7
y 40 % del peso); c) cinco temas Escrito CB7
tedrico-practicos (90 min 'y 40 % CE-Al
del peso). CE-A8
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7.2. Criterios de evaluacion

Mediante "evaluacién continua progresiva"

PE1. Asistencia continuada a las clases teéricas y practicas (Peso: 10 %

Descripcién: La asistencia continuada a las clases y con puntualidad es obligatoria e inexcusable para la
evaluacion continua progresiva. Esta exigencia se mantendra aun en el caso en el de que las autoridades
académicas hubieran establecido de manera permanente o transitoria la no presencialidad de la actividad docente
0 se hubiese permitido esta modalidad a una parte de los alumnos.

Criterios de calificacién: Este componente de la calificacién sera proporcional a las clases a las que se haya
asistido. Si no se ha asistido (por la razén que sea, justificada o no) al menos al setenta por ciento (70 %) de las
clases no ser& posible superar la asignatura mediante evaluacion continua progresiva y la evaluacion sera llevada
a cabo mediante evaluacion global.

Momento y lugar: La asistencia se controlara de manera directa en cada clase.

PE2. Participacidn activa tanto en las clases teéricas como en las practicas (Peso: 10 %)

Descripcion: Las clases, incluso las tedricas, no deben ser concebidas por el alumno como una actividad en la que
recibe pasivamente unos conocimientos, sino que debe ser su dinamizador mediante sus intervenciones
planteando dudas o haciendo sus propias aportaciones. Esta exigencia se mantendra aun en el caso en el de que
las autoridades académicas hubieran establecido de manera permanente o transitoria la no presencialidad de la
actividad docente o se hubiese permitido esta modalidad a una parte de los alumnos

Criterios de calificacién: Los profesores valoraran segin su propio criterio la participacion de cada alumno en
funcién de la calidad y de la cantidad de sus intervenciones en el conjunto del curso.
Momento y lugar: Los profesores valorardn en las clases la participacion de cada alumno.

PE3. Resolucién de ejercicios y problemas (Peso: 45 %)

Descripcién: Consiste en ejercicios y casos practicos (un namero indefinido a lo largo del semestre). Algunos
seran llevados a cabo en clase (sin aviso previo), mientras que otros seran analizados y resueltos fuera de las
horas de clase. Estos ejercicios podran ser individuales o en grupo (en este Ultimo caso, dichos grupos seran
establecidos por los profesores). Los ejercicios se plantearan para ser resueltos en el mismo momento en el aula o
telematicamente en un plazo que se determinara en cada caso; serdn obligadamente teleméticos en el caso de
que las autoridades académicas hubieran establecido de manera permanente o transitoria la no presencialidad de
la actividad docente o se hubiese permitido esta modalidad a una parte de los alumnos

Criterios de calificacién: Cada ejercicio o caso practico se valorara de 0 a 10. La calificacion de PE3 sera la media

aritmética de los ejercicios y casos propuestos, independientemente de su tipo. A estos efectos un ejercicio o caso
no realizado se calificard con 0 (calificacion que recibiria también el estudiante que, por las causas que fuesen, no
hubiese participado en un caso a resolver en grupo). Se requiere que en no mas de cuatro (4) ejercicios o casos la

calificacién sea inferior a 3,5; si no fuese asi, la calificacion global de PE3 seria 0.
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Momento y lugar: Los ejercicios y casos practicos seran propuestos de manera regular a lo largo del semestre y

los estudiantes contara con el tiempo estrictamente suficiente para su resolucion.

PE4. Examen final ordinario y examen final extraordinario (Peso: 35 %)

Descripcién: Consiste en una prueba constituida por dos partes: a) Prueba objetiva: Veinticinco (25) preguntas,
cada una de ellas con tres o cuatro (3 o 4) opciones de respuesta y un tiempo total disponible entre 15 y 30
minutos (se detallara en la convocatoria del examen); b) ejercicio practico para el que se dispondra de un tiempo
entre 45 y 60 minutos (se detallara en la convocatoria del examen).

El examen final ser& presencial. Sin embargo, en el caso de que las autoridades académicas hubieran establecido
la modalidad telemética para las pruebas finales de evaluacion, se comunicaria con suficiente antelacion la
herramienta que habria de emplearse y el modo de realizar la conexion, todo lo cual seria asimismo detallado en
la convocatoria del examen. La estructura de este seria en todo caso la sefialada en el parrafo anterior; sin
embargo, el tiempo indicado se variaria a fin de adaptarlo a las limitaciones derivadas de la herramienta utilizada.
Criterios de calificacion: La prueba se valorara con una calificacién de 0 a 10. La prueba objetiva supondra el 40 %

de la calificacién del examen, mientras que el ejercicio practico supondréa el 60 % de la calificacién del examen. En
la convocatoria ordinaria la no realizacion del este examen supondra que en las actas figure ?NO
PRESENTADO?; su obtencion en él de una calificacion inferior a 3,0 supondra en cualquier caso la calificacion de
?SUSPENSO? en esta convocatoria y la necesidad de acudir a la convocatoria extraordinaria. En la convocatoria
extraordinaria la no realizaciéon del examen supondra que en las actas figure ?NO PRESENTADO?

Momento y lugar: Los determina la Comision Académica del Master.

Calificacion final de la asignatura mediante evaluacidon continua progresiva: se considerara superada la
materia cuando la calificacién obtenida de combinar PE1l, PE2, PE3 y PE4, con sus correspondientes

ponderaciones, sea igual o superior a 5,0.

Mediante "evaluacion global" (en la convocatoria ordinaria 'y en la convocatoria extraordinaria)

Descripcién: Consiste en una prueba constituida por tres partes: a) Prueba objetiva: Veinticinco (25) preguntas,
cada una de ellas con tres (3) opciones de respuesta y un tiempo total disponible de 15 minutos; b) dos ejercicios
practicos para los que se dispondra de un tiempo total de 90 minutos; c) desarrollo de cinco temas tedrico-
practicos para los que en total se dispondra de un tiempo de 90 minutos El examen de la evaluacién global sera
presencial. Sin embargo, en el caso de que las autoridades académicas hubieran establecido la modalidad
telemética para las pruebas finales de evaluacion, se comunicaria con suficiente antelacion la herramienta que

habria de emplearse y el modo de realizar la conexién, todo lo cual seria asimismo detallado en la convocatoria
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del examen. La estructura de este seria en todo caso la sefialada en el parrafo anterior; sin embargo, el tiempo

indicado se variaria a fin de adaptarlo a las limitaciones derivadas de la herramienta utilizada.

Criterios de calificacion: El examen se valorara con una calificacion global de 0 a 10. Se supera si la calificacion es

igual o superior a 5,0. La prueba objetiva supondra el 20 % de la calificacion del examen, mientras que tanto los

ejercicios practicos como los temas teérico-practicos supondran el 40 % de la calificacién del examen.

Momento y lugar: Los determina la Comision Académica del Master.

Calificacion final de la asignatura mediante "evaluacién global": Sera directamente la calificacién obtenida en

el examen de la evaluacion global, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria. En ningin caso se

computaran resultados que se hubieran podido obtener en pruebas de evaluacion anteriores (del mismo curso ni

de cursos precedentes). Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o mayor que 5,0.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo Observaciones

Moodle de la asignatura

Recursos web

Herramientas corporativas de la
UPM

Microsoft Teams, Zoom y cualquiera otra que
Recursos web pudiera ser impuesta o recomendada por las
autoridades académicas.

Software

Otros

Herramientas computacionales para el
analisis y disefio de pavimentos

Bibliografia basica (1)

Bibliografia

AASHTO (1986-1993): Guide for Design of
Pavement Structures, American Association
of State Highway and Transportation
Officials, Washington, D.C.

Bibliografia bésica (2)

CRONEY, D., CRONEY, P. (1998): Design
Bibliografia and Performance of Road Pavements, 32
edicién, 508 pag., McGraw-Hill, New York.
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Bibliografia basica (3)

Bibliografia

EUROPEAN COMMISSION (1999): COST
333 Development of New Bituminous
Pavement Design Method, 375 pag.,
Luxembourg.

Bibliografia basica (4)

Bibliografia

HUANG, Y.H. (2012): Pavement Analysis
and Design, 22 edicion, 775 pag., Pearson,
Upper Saddle River, NJ (USA)<br />

Bibliografia basica (5)

Bibliografia

KRAEMER, C. et al. (2004): Ingenieria de
Carreteras, volumen 2, 555 pag., McGraw-
Hill, Madrid.<br />

Bibliografia complementaria (1)

Bibliografia

EUROPEAN COMMISSION (2008): NR2C
New Road Construction Concepts, 248 pag.,
FEHRL (http://www.fehrl.org/nr2c).

Bibliografia complementaria (2)

Bibliografia

HALLIN, J.P. et al. (2011): Guide for
Pavement-Type Selection, NCHRP Report
703, 70 péag., Transportation Research
Board, Washington, D.C.

Bibliografia complementaria (3)

Bibliografia

PAPAGIANNAKIS, A.T., MASAD, E.A.
(2008): Pavement Design and Materials, 542
pag., John Wiley & Sons, Hoboken, N.J.

Bibliografia complementaria (4)

Bibliografia

THOM, N. (2008): Principles of pavement
engineering, 469 pag., Thomas Telford,
Londres

Bibliografia complementaria (5)

Bibliografia

TIMM, D.H. et al. (2010): Guidance for M-E
Pavement Design Implementation, 91 pag.,
Harbert Engineering Center, Auburn
(Alabama).

Bibliografia complementaria (6)

Bibliografia

YANG, N.C. (1972): Design of functional
pavements, 467 pag., McGraw-Hill, New
York.

Bibliografia complementaria (7)

Bibliografia

YODER, E.J., WITCZAK, M.W. (1975):
Principles of Pavement Design, 22 edicién,
John Wiley & Sons, New York y Toronto.<br
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de desarrollo sostenible

En la asignatura se esta trabajando en pos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por

Naciones Unidas. En concreto se relaciona con los objetivos ODS9 y ODS13.

Tutorias

Presencialmente, en las horas y lugares indicados, para facilitar al estudiante la resoluciéon de sus dudas y para
encauzar el trabajo autbnomo. Cuando la actividad docente haya pasado a ser no presencial, la comunicacion se
establecera mediante la herramienta que se determine.

En cualquier situacién, las consultas se podran hacer a través del correo electrénico de la UPM, cuyo uso se
aconseja también para establecer las citas con caracter previo, vayan estas a desarrollarse presencial o

telematicamente.
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