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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000457 - Gestion y Prevencion de Riesgos en Ingenieria
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
04AM - Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y
Titulacién )
Materiales
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y
titulacion Puertos
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

Fernando Rodriguez Lopez AULA

] fernando.rodriguezi@upm.es L - 08:00 - 14:00
(Coordinador/a) DRAGADOS

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG1 - Polivalencia para extender a ambitos afines las competencias generales adquiridas en el ambito tematico
del titulo.

CG5 - Capacidad de utilizacién de los servicios de comunicacion y de obtencién de informacion para su
transformacion en conocimiento aplicable al ejercicio de las competencias especificas.

3.2. Resultados del aprendizaje

RAG67 - Aplica los modelos de gestién de riesgos y peligros en proyectos de ingenieria civil y en empresas.
RAGB9 - Sabe tratar los riesgos que afectan a los proyectos en que participa

RA70 - Conoce el sector asegurador y las soluciones que ofrece en los proyectos de ingenieria

RAG68 - Aprecia y analiza las incertidumbre de los proyectos y determina la estrategia para su consideracion.

RA72 - Interpreta los requisitos exigibles a las construcciones y ajusta su fiabilidad en funcién de los costes de las
consecuencias y posibilidades de los eventos.
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4.1. Descripcion de la asignatura

El objeto de esta asignatura es presentar las principales técnicas de gestion de riesgos que se aplican o se

pueden aplicar en los procesos de una empresa, de un proyecto o de una obra de construccion.

Objetivos:

- Conocer y utilizar las técnicas mas comunes para la identificacion de los riesgos en los procesos de los proyectos

y obras y clasificarlos en estructuras desagregadas.

- Familiarizarse con las técnicas de analisis y valoracion de los riesgos, de cara a plantear su estrategia de

gestion.

- Disefiar sistemas de control y seguimiento de riesgos en los procesos de construccion.

- Conocer los sistemas de financiacién de los riesgos de cara a su consideracion en los procesos de gestion de

proyectos y obras.

Consta de diferentes partes:

PARTE |.- ASPECTOS GENERALES DE LA GERENCIA DE RIESGOS.

PARTE Il.- CASO DE RIESGOS DE DANOS MATERIALES/ RIESGO EN EMPRESA.

PARTE lll.- DEFINICION O IDENTIFICACION DE RIESGOS.

PARTE IV.- ANALISIS DE RIESGOS.

PARTE V.- TRATAMIENTO Y PREVENCION DE RIESGOS.

PARTE VI.- CASO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS CONSTRUCCIONES.

PARTE VII.- CASO DE LOS RIESGOS MEDIOAMBIENTALES.
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PARTE VIII.- LA AUTOPROTECCION.

PARTE IX.- LOS RIESGOS EN LAS OBRAS E INFRAESTRUCTURAS CIVILES

4.2. Temario de la asighatura

1. La gestion de riesgos y oportunidades en la Gestién de un Proyecto
1.1. Concepto de riesgo y oportunidad
1.2. Objetivos de la gestion de riesgos y oportunidades
1.3. El proceso de la gestion del riesgo
1.4. El Gestor de Riesgos
2. Conceptos Generales
2.1. Conceptos Generales
2.2. Definiciones
2.3. Evolucion histérica de la gestion de riesgos
2.4, Estandares de Gestion de Riesgos
3. Necesidad de la Gestion y Prevencion de Riesgos
3.1. Proyecto de construccién y sus riesgos
3.2. El esquema desagregado de riesgos EDR. Los riesgos tecnoldgicos.
3.3. Los riesgos funcionales, técnicos y medioambientales.
3.4. Los riesgos empresariales. Mapas de riesgos.
4. El Gestor de riesgos.
4.1. Gerencia de riesgos. Concepto.
4.2. Proceso de gerencia de riesgos.
4.3. Gerente de riesgos. Funciones.
4.4. La competencia en la gerencia de riesgos.
5. El contexto en la Gerencia de riesgos.
5.1. Responsabilidad y riesgo
5.2. Componente econdmica de los riesgos. Coste global de proyectos.

5.3. Los riesgos morales y éticos. Riesgos emergentes. La innovacion.

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos
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5.4. Responsabilidades administrativas, civiles y penales.
6. Parametros de un riesgo

6.1. La descripcion de un riesgo

6.2. Caracteristicas de los riesgos

6.3. La probabilidad

6.4. El coste y/o la vulnerabilidad
7. Requisitos técnicos de las construcciones

7.1. Modelos de Cédigos Técnicos.

7.2. Reglamento de productos de la Construccion.

7.3. Los requisitos, exigencias y prestaciones de los proyectos.

7.4. La seguridad en los proyectos.

7.5. Los riesgos en las innovacion y los efectos desproporcionados.
8. El riesgo de dafios materiales por vicios y defectos

8.1. Las garantias en las obras de construccion

8.2. Los sistemas de prevencion de dafios

8.3. Las polizas de seguros de dafios materiales

8.4. El modelo espafiol
9. La actuacion del Organismo de Control Técnico OCT

9.1. El reconocimiento de los OCT

9.2. El OCT en fase proyecto. Informes DO, DOx y D1x

9.3. EI OCT en la fase de ejecucion. Informes D5.x

9.4. El OCT en la fase de recepcion. Informes D3 y D6.
10. Los dafios materiales en la ejecucion de la obra.

10.1. El seguro todo riesgo Construccion

10.2. Los riesgos latentes

10.3. Los riesgos naturales

10.4. Los riesgos tecnolégicos.
11. Los dafios materiales en la obra civil terminada.

11.1. Los riesgos existentes
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11.2. La pdliza de seguros de dafios extraordinarios. Disefio.
11.3. La pérdida de beneficios.
11.4. Las reclamaciones

12. Los riesgos en el cumplimiento de contrato.
12.1. Los riesgos de cumplimiento de plazo
12.2. Los riesgos de cumplimiento de la calidad
12.3. Las fianzas y seguros de crédito
12.4. La monitorizacion de la obra

13. La Seguridad y la Proteccion Civil
13.1. La Norma Basica del RD 393/2007 y otra legislacion
13.2. Exigencias de las infraestructuras en proteccion civil
13.3. El Plan de autoproteccion. Contenido y elaboracion.
13.4. La autoproteccion y la explotacién

14. Las infraestructuras criticas
14.1. Concepto de infraestructura critica en Europa. Sectores estratégicos.
14.2. Plan de seguridad del Operador. PSO.
14.3. Plan de Proteccion especifico de una infraestructura. PPE.
14.4. Los planes de continuidad de las infraestructuras.

15. Las infraestructuras criticas
15.1. Concepto de infraestructura critica en Europa. Sectores estratégicos.
15.2. Plan de seguridad del Operador. PSO.
15.3. Plan de Proteccion especifico de una infraestructura. PPE.
15.4. Los planes de continuidad de las infraestructuras.

16. La legislacién en prevencion de riesgos medioambientales
16.1. La ley de responsabilidad Ambiental
16.2. La norma de Gestion de Riesgos Ambientales
16.3. Los riesgos ambientales en el sector de la construccion
16.4. Los riesgos ambientales y los impactos ambientales

17. El andlisis del riesgo ambiental
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17.1. Identificacion de escenarios
17.2. Arbol de causas
17.3. arbol de consecuencias
17.4. Medidas de eliminacién o mitigacién
18. La monetizacioén del riesgo ambiental
18.1. La garantia ambiental
18.2. El sistema MORA de monetizacion
18.3. Agentes acusantes y medio afectado
18.4. Célculo de la cobertura
19. Tipos de riesgos
19.1. Clasificacion de los riesgos por su origen.
19.2. Los riesgos naturales, los riesgos empresariales y otros.
19.3. Los riesgos latentes del proyecto. Error de disefio.
19.4. Los riesgos asegurables.
20. Técnicas para identificar riesgos (1)
20.1. La ISO 31000 y otras estandares de identificacion de riesgos
20.2. La experiencia y los riesgos
20.3. Las normas, documentos y los riesgos
20.4. Las bases de datos de siniestralidad
20.5. Las sesiones de tormentas de ideas
21. Técnicas para identificar riesgos (2)
21.1. Fuentes y dianas.
21.2. Los peligros en los procesos
21.3. Las encuestas
21.4. Los conflictos de intereses
22. Los riesgos generales y especificos.
22.1. La organizacion de la prevencion
22.2. Las listas especificas

22.3. La competencia de los técnicos en la prevencion
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22.4. Las obras complejas y la innovacion.

23. Parametros de un riesgo
23.1. La descripcion de un riesgo
23.2. Caracteristicas de los riesgos
23.3. La probabilidad
23.4. El coste y/o la vulnerabilidad

24. Técnicas estadisticas de andlisis
24.1. Método Delphi
24.2. Método de encuesta
24.3. Método de Montecarlo
24.4. Métodos experimentales.

25. Valoracion de bienes y consecuencias de siniestros. Estimacion econdmica. Dafios materiales e inmateriales.
25.1. Valor hist6rico. Valor de nuevo, de reposicion y residual
25.2. Siniestro méaximo probable PML
25.3. Siniestro maximo estimado
25.4. La pérdida de beneficios.

26. Técnicas cualitativas.
26.1. Bases de datos de siniestros
26.2. Estadisticas de siniestralidad
26.3. Método DAFO
26.4. Matrices de riesgo

27. Técnicas cuantitativas.
27.1. Métodos tedricos
27.2. Métodos experimentales.
27.3. Métodos actuariales
27.4. Andlisis de sensibilidad

28. La fiabilidad en las construcciones
28.1. La fiabilidad o seguridad nominal o requerida en las estructuras

28.2. Los métodos semiprobabilistas
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28.3. Los métodos probabilistas
28.4. La fiabilidad y la vida util
29. El riesgo asumido, La seguridad y fiabilidad necesaria.
29.1. Seguridad nominal, objetivo y real.
29.2. La seguridad en la normativa técnica
29.3. Modelos para establecer la fiabilidad objetivo
29.4. El riesgo inherente
30. La sensibilidad del riesgo
30.1. Componentes del riesgo
30.2. Relaciones entre riesgos y causas
30.3. Andlisis de sensibilidad
30.4. Arbol de decisiones

31. Transferencia de riesgos. Opciones en el sector asegurador en el sector de la construccion. Tipos de pélizas
existentes.

31.1. Pdlizas durante la obra

31.2. Pdlizas después de la entrega

31.3. Pdlizas de responsabilidad y de producto.

31.4. La garantia en las construcciones
32. El sector asegurador.

32.1. El contrato de seguro. Intervinientes.

32.2. Las aseguradoras y reaseguradoras.

32.3. Los corredores y mediadores.

32.4. Pool de riesgos. Coste de las primas de seguros.
33. El consorcio de Compensacion de Seguros

33.1. Naturaleza y funciones

33.2. El consorcio y los terremotos

33.3. El consorcio y los fenémenos meteorolégicos

33.4. Las reclamaciones y los informes periciales

34. Prevencidn, evaluacion y correccion de fallos.
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34.1. La priorizacion en el plan de prevencion. Le y de Sitter.
34.2. El método de Pareto. EI método del riesgo significativo
34.3. La declaracion del siniestro. El flujo del proceso de un siniestro
34.4. La peritacion de los dafios. La liquidacion del siniestro
35. Los riesgos extraordinarios.
35.1. Tipos de riesgos y caracteristicas. Acciones e Influencias.
35.2. Aptitud frente a los riesgos extraordinarios.
35.3. La prevencion frente a los riesgos de la naturaleza.
35.4. El terrorismo

36. Herramientas preventivas para actuar sobre el error humano, sobre los métodos y procesos, la organizacion y

los recursos
36.1. El error humano. Causa y prevencion.
36.2. Los errores de organizacion.
36.3. Los errores de proceso
36.4. Los errores de recursos

37. La auscultacion y seguimiento de los riesgos.
37.1. El método observacional
37.2. El control y seguimiento de los riesgos
37.3. La informacion y comunicacion del riesgo.
37.4. La contingencia

38. La resiliencia o la continuidad
38.1. Aspectos técnicos de la resiliencia o continuidad
38.2. Aspectos sociolégicos y psicoldgicos
38.3. La logistica
38.4. La lecciones aprendidas

39. La comunicacion del riesgos
39.1. La sociedad y el riesgo
39.2. La informacion y comunicacion del riesgo.

39.3. Los riesgos emergentes. La innovacion.
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39.4. La participacién y preparacion de la sociedad
40. La responsabilidad Civil.
40.1. Concepto y significado de la responsabilidad civil.
40.2. Distincién entre responsabilidad contractual y extracontractual.
40.3. Distincion entre ilicito penal y el ilicito civil. La responsabilidad civil derivada del delito.
40.4. El sistema legal en materia de responsabilidad civil.
40.5. Presupuestos de la responsabilidad civil.
41. La responsabilidad empresarial.
41.1. Bienes, actos o personas con y/o de los que responde el empresario.
41.2. Derecho de consumo: La responsabilidad frente al consumidor o usuario.
41.3. Responsabilidad de los administradores de sociedades.
41.4. La responsabilidad empresarial en el &mbito del derecho laboral y la seguridad social.
41.5. Riesgo fiscal.
41.6. La lucha contra la corrupcién y blanqueo de dinero.
41.7. La responsabilidad en el ambito del derecho penal.
42. Riesgos de la continuidad de negocios
42.1. Amenazas.
42.2. Exigencias.
42.3. Desastre y empresas.

42.4. Organizacion.
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5.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Temal,2y3
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4,5y 6
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 7,8y 9 Control al final de bloques tematicos
Duracién: 03:00 (1/3): Consiste en una serie de
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral cuestiones tedricas o ejercicios
practicos, cada uno de los cuales se
3 realizara en el aula de clase.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:30
Tema 10, 11y 12
P Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 13y 14 Ejercicios de clases: Consiste en una
Duraci6n: 02:00 serie de cuestiones tedricas o ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral practicos, cada uno de los cuales se
realizaré en el aula de clase o través del
5 |Aula Virtual (Moodle). También se
alorara la participacién en clase.
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluaci6n continua
Duracién: 01:00
[Tema 15, 16 y 17
6 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 18, 19y 20
7 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 21, 22y 23 Control al final de cada bloque temético
Duraci6n: 03:00 (2/3): Consiste en una serie de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cuestiones tedricas o ejercicios
préacticos, cada uno de los cuales se
8 realizara en el aula de clase.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:30
Tema 24y 25
9 Duracién: 02:00
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Tema 26y 27 Examen Parcial: Consiste en un examen
Duracién: 02:00 formado por varias preguntas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral caracter tedrico y practico, relativas a los
temas de la asignatura explicados hasta
10 la fecha
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 02:30
Tema 28y 29
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 30y 31
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 32y 33
13 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Tema 34y 35
14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 36y 37 Control al final de bloques tematicos
Duracién: 01:00 (3/3): Consiste en una serie de
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral cuestiones tedricas o ejercicios
practicos, cada uno de los cuales se
15 realizara en el aula de clase.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duracién: 00:30
Tema 38y 39 Sera el mismo examen final completo
Duracién: 02:00 que realizan los alumnos de evaluaciéon
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral continua.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 03:00
16
Examen Final: Constara de dos partes,
formada por varias preguntas de caracter
tedrico y practico.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Duracién: 03:00
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima

nota evaluadas
Control al final de blogues
tematicos (1/3): Consiste en una EX: Técnica
serie de cuestiones teéricas o del tipo . CG5

3 . o Presencial 00:30 5% 5/10
ejercicios practicos, cada uno de Examen CB9
los cuales se realizara en el aula Escrito
de clase.

Ejercicios de clases: Consiste en
una serie de cuestiones tedricas o .
o L ET: Técnica
ejercicios practicos, cada uno de .
o del tipo . CG5

5 los cuales se realizara en el aula Presencial 01:00 5% 5/10

. Prueba CB9
de clase o través del Aula Virtual .

B J Telemética

(Moodle). También se valorara la
participacion en clase.
Control al final de cada bloque
tematico (2/3): Consiste en una EX: Técnica cos
serie de cuestiones tedricas o del tipo .

8 o o Presencial 00:30 5% 5/10 CB9
ejercicios practicos, cada uno de Examen cB6
los cuales se realizara en el aula Escrito
de clase.

Examen Parcial: Consiste en un
examen formado por varias EX: Técnica CG5
preguntas de caracter tedrico y del tipo . CB9

10 o . Presencial 02:30 40% 5/10
préctico, relativas a los temas de la Examen CB6
asignatura explicados hasta la Escrito CG1
fecha
Control al final de bloques
tematicos (3/3): Consiste en una EX: Técnica
serie de cuestiones tedricas o del tipo . CB6

15 o o Presencial 00:30 5% 5/10
ejercicios préacticos, cada uno de Examen CG1
los cuales se realizara en el aula Escrito
de clase.

) ) - CB6
Examen Final: Constara de dos EX: Técnica o1
partes, formada por varias del tipo .

16 | » Presencial 03:00 40% 5/10 CB10
preguntas de cardcter teérico y Examen cGs
préctico. Escrito

CB9
6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
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Puertos
o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
. . EX: Técnica
Sera el mismo examen final del i CB9
el tipo
16 completo que realizan los alumnos £ P Presencial 03:00 100% 5/10 CB6
xamen
de evaluacién continua. . CG1
Escrito
CB10
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
N . CG5
Consistira en 2 partes, la primera .
. EX: Técnica del CB9
parte tipo test y la segunda una . .
L . tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CB6
prueba de conocimiento ejercicio .
L Escrito CaG1
practico.
CB10

6.2. Criterios de evaluacion

PE4. Mediante Practicas 100%

Descripcion: Se haran grupos de alumnos (5) que asistiran 8h/semana a practicas reales en empresas de Gestion
de riesgos. En la empresa existir4 un tutor profesional que otorgara una primera nota que sera el 60 % de la nota
de la asignatura. Los alumnos deberan asistir a clases de la asignatura hasta un 85 % de las que se impartan,
salvo fuerza mayor. Hay empresas que dan practicas para el conjunto de las 2 asignaturas: Direcciéon y Gestion

Integrada de Proyectos y Gestion y Prevencion de Riesgos, es necesario que el alumno se matricule de las 2.

La segunda parte, sera un estudio comparativo de la manera con que se actla en la empresa donde cursa las

practicas y los contenidos teéricos impartidos en la clase.

Criterios de calificacion: Es necesario asistir al 85 % de las clases de la asignatura. La nota de practicas de la

empresa contribuye al 60 % de la nota y el estudio comparativo un 40 % de la nota.

Momento y lugar: En la primera semana de clase se organizaran los grupos a propuesta de los alumnos. El
informe debe de ser entregado antes de el examen final de la asignatura.
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

UNE EN 31000 Gestion del Riesgo.

N , i . Bibliografia
Principios y directrices. Julio 2010.

Guia de los Fundamentos de la
Direccién de Proyectos (Guia del
PMBOK). Tercera Edicion. Project
Management Institute, 2004.

Bibliografia

UNE EN 31010 Gestion del Riesgo.
Técnicas de apreciacién del riesgo. Bibliografia
Mayo 2011.

UNE EN 150008.2008 Analisis y

. ) ) Bibliografia
evaluacion del riesgo ambiental

CONTROL OF RISK.

SpecialPublication 125. CIRIA o :
] Bibliografia
(ConstructionindustryResearch and

InformationAssociation)
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